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離散型の確率� �
値 x1, x2, · · · を取る離散型確率変数 X につい

て, 確率 P (a ≤ X ≤ b)は

P (a ≤ X ≤ b) =
∑

a≤xi≤b

P (X = xi)

期待値 E(X), 分散 V (X), 標準偏差 σ(X)は

E(X) =
∑
i

xiP (X = xi)

V (X) =
∑
i

(xi − E(X))2P (X = xi)

= E(X2)− E(X)2

σ(X) =
√
V (X)� �
連続型の確率� �

確率密度関数 f(x) の連続型確率変数 X につい

て, 確率 P (a ≤ X ≤ b)は

P (a ≤ X ≤ b) =

∫ b

a

f(x)dx

期待値 E(X), 分散 V (X), 標準偏差 σ(X)は

E(X) =

∫ ∞

−∞
xf(x)dx

V (X) =

∫ ∞

−∞
(x− E(X))2f(x)dx

= E(X2)− E(X)2

σ(X) =
√
V (X)� �
二項分布� �

二項分布 Bin(n, p)に従う離散型確率変数 X に

ついて, 確率 P (X = k)は

P (X = k) = nCkp
k(1− p)n−k

期待値 E(X), 分散 V (X)は

E(X) = np V (X) = np(1− p)� �

正規分布� �
正規分布 N(µ, σ2) に従う連続型確率変数 X に

ついて, 確率密度関数 f(x)は

f(x) =
1√
2πσ

exp

(
− (x− µ)2

2σ2

)
期待値 E(X), 分散 V (X)は

E(X) = µ V (X) = σ2� �
標準正規分布 N(0, 1)と変数変換� �

X がN(µ, σ2)に従い, Z がN(0, 1)に従うとき,

積分の変数変換により

P (a ≤ X ≤ b) = P

(
a− µ

σ
≤ Z ≤ b− µ

σ

)
P (a ≤ Z ≤ b) = P (µ+ aσ ≤ X ≤ µ+ bσ)� �
標本平均 X̄,標本分散 S2,不偏分散 U2� �

n個の無作為標本 X1, X2, · · · , Xn について, 標

本平均 X̄, 標本分散 S2, 不偏分散 U2 は

X̄ =
1

n

n∑
i=1

Xi

S2 =
1

n

n∑
i=1

(Xi − X̄)2 =

(
1

n

n∑
i=1

X2
i

)
−
(
X̄
)2

U2 =
n

n− 1
S2 =

1

n− 1

n∑
i=1

(Xi − X̄)2

母平均 µ, 母分散 σ2 とすれば

E
(
X̄
)
= µ V

(
X̄
)
=

σ2

n

E
(
S2
)
=

n− 1

n
σ2

E
(
U2
)
= σ2� �

区間推定� �
無作為標本の数 n が十分大きいとき, 信頼度

(1− α)の区間は

X̄ − z
(α
2

) U√
n
≤ µ ≤ X̄ + z

(α
2

) U√
n� �


